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Note: We will cover up to simple division in this section (examples 1 to 7). 
 
Additional examples 
 
2) 

3 82
5 5 5( )x x x−  

 
2 3 2 8 2 3 2 8 5 10

3 82 1 25 5 5 5 5 5 5 55 5 5( ) 2x x x x x x x x x x x x x
+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠− = − = − = − = − = −  
 
4) 

3 71
4 4 4( )a a a+  

 
1 3 1 7 1 3 1 7 4 8

3 71 1 24 4 4 4 4 4 4 44 4 4( )a a a a a a a a a a a a a
+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠+ = + = + = + = + = + 2  
 
6) 

5 31 1
2 2 2 25 (4 3 2 )x x x x+ +  

 
1 5 1 3 1 1 6 4 2

5 31 1 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2

3 2 1 3 2

5 (4 3 2 ) 5(4) 5(3) 5(2) 20 15 10
20 15 10 20 15 10

x x x x x x x x x x
x x x x x x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠+ + = + + = + +

= + + = + +
 

 
8) 

6 54 1 1 4
5 3 5 3 5 38 (4 12 )x y x y x y

− −
−  

 
1 1 4 44 6 1 5 15 6

6 54 1 1 4 3 3 5 5 0 05 5 3 3 5 35 3 5 3 5 3

3 2

8 (4 12 ) 8(4) 8(12) 32 96
32 96

x y x y x y x y x y x y x y
x y

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛+ ++ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝− = − = −

= −

⎞
⎟
⎠  

 
10) 

2 2
3 3( 5)(x x− + 2)  

 
2 2 2 2 2 2 4 2

3 3 3 3 3 3 3 3( 5)( 2) ( )( ) 2 5 10 3 1x x x x x x x x− + = + − − = − − 0  
 
12) 

1 1
2 2( 6)(a a− − 2)  

 
1 1 1 1 1 1 2 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2( 6)( 2) ( )( ) 2 6 12 8 12 8 12a a a a a a a a a a− − = − − + = − + = − +  
 
14) 

1 1
3 3(5 2)(4 3)y y− +  

 
1 1 1 1 1 1 2 1 1

3 3 3 3 3 3 3 3 3

2 1
3 3

(5 2)(4 3) (5 )(4 ) 3(5 ) 2(4 ) 6 20 15 8 6

20 7 6

y y y y y y y y y

y y

− + = + − − = + −

= + −

−
 

 
16) 

2 21 1
3 32 2(4 2 )(5 3 )x y x y− −  

 
2 2 2 2 2 21 1 1 1 1

3 3 3 3 3 32 2 2 2 2

4 2 2 4 21 1 2 1
3 3 3 3 32 2 2 2

(4 2 )(5 3 ) (4 )(5 ) (4 )( 3 ) (5 )( 2 ) ( 3 )( 2 )

20 12 10 6 20 22 6

1
2x y x y x x x y x y y y

x x y x y y x x y y

− − = + − + − + − −

= − − + = − +
 

 
18) 

1 22( 3t − )  

 
1 1 1 1 1 1 1 2 1 122 2 2 2 2 2 2 2 2( 3) ( 3)( 3) ( )( ) 3 3 9 6 9 6 9t t t t t t t t t t t− = − − = − − + = − + = − +2  
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20) 
3 22( 6x − )  

 
3 3 3 3 3 3 3 6 3 32 32 2 2 2 2 2 2 2 2 2( 6) ( 6)( 6) ( )( ) 6 6 36 12 36 12x x x x x x x x x x x− = − − = − − + = − + = − + 36  

 
22) 

1 1 22 2( )a b+  

 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 122 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 1 1 1 1 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2

( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )(

2

a b a b a b a a a b a b b b

a a b a b b a a b b

+ = + + = + + +

= + + + = + +

)  

 
24) 

1 1 22 2(5 4 )x y+  

 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 122 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 1 1 1 1 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2

(5 4 ) (5 4 )(5 4 ) (5 )(5 ) (5 )(4 ) (5 )(4 ) (4 )(4 )

25 20 20 16 25 40 16

x y x y x y x x x y x y y y

x x y x y y x x y y

+ = + + = + + +

= + + + = + +
 

 
26) 

1 1 1 1
2 2 2 2( 5 )( 5a a− + )  

 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 1 1 1 1 2
2 2 2 2 2 2

( 5 )( 5 ) ( )( ) ( )(5 ) ( )( 5 ) ( 5 )(5

5 5 5 5

a a a a a a

a a a a

− + = + + − + −

= + − − = −

)  

 
28) 

5 5 5 5
2 2 2 2( )( )x y x y+ −  

 
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

10 5 5 5 5 10 5 52 2 2 2 2 2

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )x y x y x x x y x y y y

x x y x y y x y

+ − = + − + + −

= − + − = −
 

 
30) 

3 31 1
2 2 2 2( 5 )( 5t t− + )  

 
3 3 3 3 31 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 3 62 1 1 32 2 2 2 2 2

( 5 )( 5 ) ( )( ) ( )(5 ) ( )( 5 ) ( 5 )(5 )

5 5 5 5 125

t t t t t t

t t t t t

− + = + + − + −

= + − − = − = −

3

 

 
32) 

3 31 1
2 2 2 2(3 2 )(3 2 )x x+ −  

 
3 3 3 3 31 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 3 62 1 1 32 2 2 2 2 2

(3 2 )(3 2 ) (3 )(3 ) (3 )( 2 ) (3 )(2 ) (2 )( 2 )

9 2 2 2 9 2 9 8

x x x x x x
3

x x x x x

+ − = + − + + −

= − + − = − = −
 

 
34) 

1 1 2 2 1 2
3 3 3 3 3 3( )( )x y x x y y− + +  

 

1 1 2 1 1 2
3 3 3 3 3 3

1 2 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 32 1 1 2 2 1 1 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

( )( )

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )(

x y x x y y
3 )x x x x y x y y y y x y y y

x x y x y x y x y y x y

− + +

= + + + − + − + −

= + + − − − = −

 

 



MATH 19000 section 5.2 More Expressions Involving Rational Exponents Page 3 of 3 

36) 
1 2 1

3 3 3( 3)( 3a a a+ − + 9)  

 
1 2 1 1 2 1 1 1 2 1

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 2 1 2 1
3 3 3 3 3

( 3)( 3 9) ( )( ) ( )( 3 ) ( )(9) (3)( ) (3)( 3 ) (3)(9)

3 9 3 9 27 27

a a a a a a a a a a

a a a a a a

+ − + = + − + + + − +

= − + + − + = +
 

 
38) 

1 2 1
3 3 3(3 1)(9 3 1)x x x− + +  

 
1 2 1 1 2 1 1 1 2 1

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 2 1 2 1
3 3 3 3 3

(3 1)(9 3 1) (3 )(9 ) (3 )(3 ) (3 )(1) ( 1)(9 ) ( 1)(3 ) ( 1)(1)

27 9 3 9 3 1 27 1

x x x x x x x x x x

x x x x x x

− + + = + + + − + − + −

= + + − − − = −
 

 
40) 

1 1 1
4 4 2( 2)( 2)(t t t− + + 4)  

 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 4 2 2 4 4 2 4 4 4 4

1 2 1 1 1 1 1 1
2 4 2 2 2 2 2 2

2
2

( 2)( 2)( 4) ( 4){( 2)( 2)} ( 4){( )( ) 2 2 4}

( 4){ 4} ( 4){ 4} ( )( ) 4 4 1

16 16

t t t t t t t t t t t

t t t t t t t t

t t

− + + = + − + = + + − −

= + − = + − = − + −

= − = −

6  

 

42) 
31

4 4

1
4

25 30

5

x x

x

+  

 
3 31 1 3 1 24 4 4 4 14 4 4 2

1 1 1
4 4 4

25 30 25 30 5 6 5 6 5 6
5 5 5

x x x x x x x
x x x

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞−⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠+
= + = + = + = +  

 

44) 
4 1 1 4

3 3 3 3

1 1
3 3

12 18

6

x y x y

x y

−  

 
4 1 1 4 4 1 1 4 4 1 4 1 3 33 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1

3 3 3 3 3 3

12 18 12 18 2 3 2 3 2
6 6 6

x y x y x y x y 3x y x y x
x y x y x y

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠−
= − = − = − = y−  

 

46) 
9 3 84

5 5 5 5

34
5 5

24 16

8

a b a b

a b

−  

 
9 3 8 9 3 84 4 9 4 8 3 5 55 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5
3 3 34 4 4

5 5 5 5 5 5

24 16 24 16 3 2 3 2 3
8 8 8

a b a b a b a b a b a b a
a b a b a b

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠−
= − = − = − = 2b−  

 
 
 
 


